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M
IF
素
朴
概
念
の
克
服
を
目
指
し
た
「
運
動
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
の
単
元
・
教
材
開
発

 
関
市
立
小
金
田
中
学
校
 
高
木
 
健
 

 

【
理
科
に
お
け
る
誤
概
念
を
克
服
す
る
こ
と
の
重
要
性
】
 

 
生
徒
は
，
日
常
生
活
に
お
け
る
観
察
や
経
験
の
蓄
積
を
も
と
に
，
自
然
に
つ
い
て
の

見
方
や
考
え
方
を
形
成
し
て
い
る
。
し
か
し
，
こ
う
し
た
観
察
や
経
験
の
蓄
積
で
得
ら

れ
た
見
方
や
考
え
方
は
，
科
学
的
に
獲
得
さ
れ
る
概
念
と
異
な
る
場
合
が
あ
る
（
以
下
，

誤
概
念
と
す
る
）。
日
本
理
科
教
育
学
会
編
（

1
9
9

2
）
で
は
，
誤
概
念
は
経
験
に
裏
付

け
ら
れ
る
と
同
時
に
，
よ
り
感
覚
的
な
理
解
を
与
え
た
り
，
学
習
者
の
も
つ
論
理
に
合

致
し
た
り
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
，
例
え
自
然
法
則
に
反
し
た
考
え
方
で
あ
っ
て
も
，
学

習
者
が
保
持
し
や
す
い
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

 

【
M

IF
素
朴
概
念
】
 

 
上
記
し
た
誤
概
念
の
代
表
の
一
つ
で
あ
る
。

J
.C

le
m

e
n

t（
1

9
8
2
）
が
報
告
し
た

“
M

o
ti

o
n

 I
m

p
li

e
s 

a
 F

o
rc

e
”
と
い
う
誤
概
念
。
例
え
ば
，「
ボ
ー
ル
を
上
向
き
に
投

げ
る
と
上
昇
中
の
ボ
ー
ル
に
は
上
向
き
の
力
が
働
い
て
い
る
」
の
よ
う
に
，
物
体
の
運

動
方
向
に
は
必
ず
力
が
働
い
て
い
る
と
い
う
自
然
法
則
に
反
し
た
間
違
っ
た
考
え
方
。

 

【
レ
デ
ィ
ネ
ス
テ
ス
ト
か
ら
捉
え
た
生
徒
の
実
態
】
 

図
１
の
よ
う
な
打
ち
上
げ
装
置
を
使
っ
て
，
球
を
真
上
に
打
ち
上
げ
た
。

（
１
）
球
は
真
上
に
上
昇
し
て
か
ら
し
ば
ら
く
す
る
と
，
（
２
）
真
下
に
落
ち
て

き
た
。
次
の
各
問
い
に
答
え
な
さ
い
。（
空
気
抵
抗
や
摩
擦
は
は
た
ら
い
て

い
な
い
も
の
と
す
る
。）

 

   ①
下
線
部
（
１
）
の
時
，
球
の
速
さ
は
時
間
の
経
過
と
と
も
に
ど
の
よ
う
に

変
化
し
ま
す
か
。

 

②
下
線
部
（
２
）
の
時
，
球
の
速
さ
は
時
間
の
経
過
と
と
も
に
ど
の
よ
う
に

変
化
し
ま
す
か
。

 

③
下
線
部
（
１
）
の
時
，
球
に
は
た
ら
い
て
い
る
力
を
矢
印
で
書
き
な
さ
い
。
 

④
下
線
部
（
２
）
の
時
，
球
に
は
た
ら
い
て
い
る
力
を
矢
印
で
書
き
な
さ
い
。
 

打
ち
上
げ
装
置
 

球
 

図
１
 

【
実
践
内
容
】
 

１
．

 運
動
と
力
の
概
念
を
関
連
付
け
な
が
ら
定
着
さ
せ
る
た
め
の
単
元
構
造
図
の
作
成
 

２
．

 力
の
概
念
を
確
か
な
事
実
と
し
て
捉
え
さ
せ
る
た
め
の
教
材
の
開
発
 

１
．
生
徒
が
最
も
つ
ま
ず
き
や
す
い

「
運
動
の
規
則
性
」
と
「
力
の
働
き
」

の
関
連
性
を
明
ら
か
に
で
き
る
よ

う
，
学
習
内
容
を
以
下
の
よ
う
に
整

理
し
，
単
元
構
造
図
に
ま
と
め
た
。
 

①
 力
の
基
本
的
な
性
質

 

②
 運
動
の
規
則
性
 

③
 
運
動
の
規
則
性
と
力
の
働

き
の
関
連
性
 

④
 
力
の
働
き
を
変
化
さ
せ
た

時
の
運
動
の
変
化
 

 

①
 

②
 

③
 

④
 

２
．
②
の
終
末
で
，
斜
面
上
の
台
車
に
働
く
力
の
大
き
さ
を
ニ
ュ
ー

ト
ン
ば
ね
ば
か
り
で
測
定
す
る
。
そ
の
後
，
人
の
手
で
は
水
平
面
上

を
同
じ
大
き
さ
の
力
で
引
っ
張
り
続
け
る
こ
と
が
不
可
能
な
こ
と
を

実
感
さ
せ
る
。
そ
こ
で
，
③
の
授
業
で
，
開
発
し
た
「
台
車
定
加
速

装
置
」
を
用
い
て
，
同
じ
大
き
さ
の
力
で
台
車
を
引
っ
張
り
続
け
た

時
に
，
一
定
の
割
合
で
だ
ん
だ
ん
速
く
な
る
こ
と
を
記
録
さ
せ
，
運

動
の
規
則
性
に
，
力
の
働
き
が
関
係
し
て
い
る
こ
と
を
定
着
さ
せ
る
。 

※
ビ
ー
球
の
個
数
（
１
個

2
0

g
）
で
，
力
の
大
き
さ

を
変
化
で
き
る
。
 

※
 

【
実
践
の
成
果
と
課
題
】
 

   
単
元
学
習
前
，
こ
の
よ
う
な
概
念
を
抱
い
て
い

 

た
生
徒
が
，
本
実
践
直
後
，
正
答
率
９
割
と
い
う

 

結
果
と
な
っ
た
。
課
題
は
運
動
の
規
則
性
と
力
の
 

働
き
の
関
連
性
を
定
着
さ
せ
る
こ
と
。
今
後
，
ア

 

フ
タ
ー
テ
ス
ト
を
通
し
て
有
用
性
を
確
か
め
た
い
。

 

  

質
問
：

a
～

d
の
位
置
に
あ
る
台

車
に
働
く
進
行
方
向
の

力
の
大
き
さ
は
ど
う
な

る
か
？
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